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Kolben-/Zylinderaggregat aus Kunststoff 

Es wird ein aus Kunststoff hergestelltes Kuppfungsgeber- 
aggregat eines Kraftfahrzeugs vorgestellt. Das Aggregat 
besteht aus einem Kunststoffzylindergehause (1) und einem 
Kolben (2) sowte einer Kunststoffbuchse (3). Die Kunststoff- 
buchse ist mtttels eines Gewindes (4), das im Gehause ange- 
ordnet ist, eindrehbar angeordnet. Durch das Eindrehen der 
Buchse wird eine Nutscheibe (5) und eine Nutmanschette (6) 
im Aggregat gesichert. Die Nutmanschette ist mit Noppen 
(21 , 22, 23) ausgerustet, die eine axial gerichtete Kraft auf die 
Anordnung, bestehend aus Nutmanschette (6) und Nut- 
scheibe (5), ausubt. Dadurch wird eine spielf reie Positionie- 
rung von Nutmanschette und Nutscheibe gewahrleistet. 
Uber dies wird es durch die Erfindung moglich, ohne armie- 
rende und stutzende Blechteile fur die Kunststoffteile auszu- 
kommen. 




BEST AVAILABLE COPY 



CO 
Ul 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 10.89 908 848/29 



9/60 



t 



OS 31 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kolben -/Zylinderaggregat 
aus Kunststoff, insbesondere aus glasfaserverstarktem 
Kunststoff, vorzugsweise ein Geberaggregat fur hy- 
draulische Systeme, beispielsweise in Kraftfahrzeugen. 

In der Deutschen Offenlegungsschrift 31 49 628,8 
wird eine Kugelgelenkverbindung zwischen einer mit 
einem Kugelkopf versehenen Druckstange und einem 
Druckelement, insbesondere zwischen der Druckstange 
und einem Kolben, eines hydraulischen Bremsskraftver- 
starkers oder Geberzylinders, wobei die Druckstange 
verschwenkbar in eine Grundbohrung des Kolbens ein- 
gesetzt ist, und zwischen der Grundbohrung und dem 
Kugelkopf ein, den Kugelkopf teilweise umfassendes, 
Halteelement angeordnet ist, das gleichzeitig als Armie- 
rungselement dient, beschrieben. 

In dieser Offenlegungsschrift wird vorgeschlagen, daB 
das Halteelement mehrere federnde Vorspriinge auf- 
weist, von denen einige mit Abkropfungen versehen 
sind, die die ICugel hintergreifen, wahrend die anderen 
an der Wand der Grundbohrung mit Vorspannung an* 
liegen. 

Durch die Internationale Paten tanmeldung WO 
87/03 344 (PCT-Anmeldung) ist ein Zylinder bekannt 
geworden, der in einem hydraulischen System einge- 
setzt wird. Der Zylinder besteht aus zwei Teilen. Jedes 
Teil ist aus Kunststoff hergestellt Ein Teil umfaBt eine 
auBere Schale, die eine Offnung aufweist Am gegen- 
uberliegenden Ende ist eine Endwand vorgesehen. Das 
andere Teil umfaBt eine innere HQIse. Diese Hutse ist 
genau in der Schale eingepaBt Sie erstreckt sich vom 
genannten offenen Ende zur genannten Endwand Das 
Ende der genannten Hiilse, das vom offenen Ende ent- 
fernt angeordnet ist, ist mit Abstand von der genannten 
Endwand lokalisiert In der genannten Htilse ist eine 
zylindrische Bohrung angebracht In der genannten 
Boh rung ist ein Kolben gleitend angeordnet. Der Kol- 
ben kann sich in Richtung auf die genannte Endwand 
und von der Endwand fort bewegen. 

Es sind Dichtungsmittel vorgesehen, die sich an den 
Umfang des Kolbens legen. Die genannten Dichtungs- 
mittel werden zwischen dem inneren Ende der genann- 
ten Hulse und der gegenuberliegenden Fiache der Scha- 
le gehalten. Zwischen der genannten Endwand und dem 
genannten Kolben ist ein Druckraum ausgehildet. 

Weiterhin wird in der Britischen Patentanmeldung 
GB 20 71 797 A ein hydraulischer Hauptzylinder be- 
schrieben, der einen Zylinder und einen getrennt herge- 
stellten Vorratsbehalter umfaBt Der Vorratsbehalter ist 
auf dem Zylinder befestigt Der Vorratsbehalter und der. 
Zylinder sind derart miteinander verbunden, daB bei 
Betrieb Hydraulikflussigkeit zwischen Vorratsbehalter 
und Zylinder flieBen kann. Der Vorratsbehalter hat vor- 
stehende Arme, die an der auBeren Zylinderwand anlie- 
gen, und zwar an gegenuberliegenden Seiten des Zylin- 
ders. Diese Arme dienen dazu, den Vorratsbehalter und 
den Zylinder zusammenzuhalten, so daB sie zusammen 
in Betrieb gesetzt werden konnen. Der Vorratsbehalter 
ist aus Kunststoff hergestellt 

Die Kolben-/Zylinderaggregate des Standes der 
Technik haben einen fur die Massenfertigung ungeeig- 
neten komplizierten Aufbau. In vielen Fallen werden 
metallische Stutz- oder Armierelemente benatigt, weil 
die verwendeten Kunststoffkorper alleine nicht in der 
Lage sind, die mechanischen Krafte aufzunehmen. Au- 
Berdem sind bei den Gegenstanden des Standes der 
Technik teure mechanische Bearbeitungen notwendig. ' 
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Der Erfindung liegen folgende Aufgaben zugrunde: 
Bei Kolben-/Zylinderaggregaten insbesondere bei 
Kupplungsgeberagregaten kommt es oft zum unkon- 
trollierbaren Oberfahren der Dichtmanschette, die zur 
5 Abdichtung des Kolbens im Zylinder dient Der Grund 
hierfur ist in vielen Fallen, daB die Manschette axiales 
Spiel hat Es gehOrt zu der Aufgabe der Erfindung, eine 
sichere spielfreie Positionierung der Manschette zu er- 
reichen. 

io Es wurde bereits vorgeschlagen, Federn und Blechtei- 
le vorzusehen, die einen Axialdruck auf die Manschette 
ausuben und so zur Positionierung der Manschette bei- 
tragen sollen. Die Kombination von Kunststoffteilen 
und Blechteilen ist ungunstig, weil sie zu Funktionssto- 

15 rungen fuhren und die Lebensdauer des Kolbenzylin- 
deraggregats herabsetzen. AuBerem ist eine solche 
Kombination, insbesondere fur die Massenherstellung, 
teuer und nicht automatisierungsgerecht in Hinsicht auf 
die Herstellung und die Montage. 

20 Es gehort daher weiterhin zur Aufgabenstellung, der- 
artige Blechteile und Federn iiberfliissig zu machen. 

AuBerdem sollen die Qbrigen bei den Aggregaten des 
Standes der Technik benutzten armierenden, insbeson- 
dere stiitzenden und zusammenhaltenden, Metallbautei- 

25 le, wie Sicherungsbleche, Topfelemente usw. vermieden 
werden. 

Es gehort weiterhin zur Aufgabenstellung, daB mit 
der Erfindung gunstige Voraussetzungen fur den Ein- 
satz von Phenol harz als Werkstoff geschaffen werden. 
30 AuBerdem sollen fur den Aufbau des KoIben-/Zylin- 
deraggregats weniger Teile als beim Stand der Technik 
notwendig sein. Die Herstellung soil kostengunstiger 
werden. 

Weiterhin soil es durch die Erfindung moglich wer- 

35 den, den Zylinder des Aggregats, falls er im Fahrgast- 
raum eingebaut ist, vom Motorraum her an das hydrau- 
lische System anzuschliefien. 

Glasfaserverstarkter Kunststoff laBt sich nur mit 
Schwierigkeiten mechanisch bearbeiten. Er ist nicht 

40 schweiBbar. Diese, vom Werkstoff her gegegebenen, 
Schwierigkeiten sollen durch das erfinderische Kon- 
struktionsprinzip umgangen werden. Insbesondere soil 
erreicht werden, daB die durch den hohen Druck im 
Zylinder hervorgerufenen Krafte einwandfrei uber ein 

45 Kunststoffgewinde abgefangen werden konnen. 

Die Herstellung und Montage des gesamten Kolben/ 
Zylinderaggregats soil einfach sein. Insbesondere sollen 
gute Voraussetzungen fur eine maschinelle und automa- 
tisierte Massenherstellung geschaffen werden. 

50 Die gestellten Aufgaben werden erfindungsgemaB 
dadurch gelost, daB ein aus Kunststoff hergestellter 
Hohlzylinder (Buchse) zur Fuhrung des Kunststoffkol- 
bens vorgesehen ist, der im Kunststoffzylindergehause 
mittels eines, insbesondere wahrend des Fertigungsvor- 

55 gangs des Gehauses entstandenen, Gewindes eindreh- 
bar angeordnet ist und im montierten Zustand einen 
axialen Druck auf eine koaxial angeordnete Scheibe und 
eine koaxial angeordnete Manschette ausubt 

Eine besonders gedrangte und damit raumsparende 

60 Bauweise ergibt sich dadurch, daB die Scheibe mit radial 
angeordneten Druckmittelkanalen, insbesondere in 
Form von Nuten, versehen ist (Nutscheibe). 

Zu diesem Zweck ist weiterhin vorgesehen, daB der 
Hohlzylinder und das Gehause des Aggregats im Be- 

65 reich der Scheibe einen Ringkanal bilden, der die Ra- 
dialkanaie der Scheibe mit dem am Druckmittelvorrats- 
behalter angeschlossenen Druckmittelzulaufkanal ver- 
bindet 
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In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel wird vor- 
geschlagen, daB der Kolben im Bereich seines in den 
Druckraum ragenden Endes mit einem Vorsprung aus- 
gestattet ist, der in seiner, vorzugsweise leicht konisch 
ausgebildeten, Mantelflache mindestens eine Langsnut 
aufweist, die im zunickgezogenen Zustand des Kolbens 
eine hydraulische Verbindung zwischen den Radialk- 
analen und dem Druckraum herstellt 

Ein einfacher und trotzdem funktionssicherer Aufbau 
eines Ausfiihrungsbeispiels besteht darin, daB die Man- 
schette als Ventil ausgebildet ist* das beim Zuriickziehen 
des Kolbens das NachflieBen von Druckmittel iiber die 
Langsnuten zulaBt und beim Vorfahren des Kolbens 
eine hydraulische Dichtung zwischen Kolben und Ge- 
hause bildet 

Die bisher bekannten Federn und Metallteile werden 
durch die Erfindung dadurch vermieden, daB die Man- 
schette mit axial angeordneten Noppen versehen ist, die 
als Federelemente dienen, und die die Anordnung Man- 
schette/Scheibe bei im Gehause eingedrehtem Hohlzy- 
linder unter axial em Druck halten. AuBerdem wird vor- 
geschlagen, daB die Manschette mit einer Dichtlippe 
versehen ist, die die Ventilf unktion ausubt 

Besondere Armierungsmittel zur Bildung eines An- 
schlags fur den Kolben werden dadurch uberfliissig, weil 
vorgesehen wird, daB der Hohlzylinder an seinem pedal- 
seitigen Ende mit einem angeformten, sich insbesondere 
radial nach innen erstreckenden, Anschlag fiir den Kol- 
ben versehen ist. 

Zur Vereinfachung und Verbilligung zur Herstellung 
des Kolben-/Zylinderaggregats wird vorgeschlagen, 
daB der Hohlzylinder in das Gehause des Aggregats 
mittels eines Gewindes eindrehbar angeordnet ist, das 
wahrend des Fertigungsverfahrens durch Ausspindeln 
eines Werkzeugs entstanden ist. 

In den Fallen, in denen der Geberzylinder im Fahr- 
gastraum eingebaut wird, kann vorgesehen werden, daB 
ein als Rohrstuck ausgebildeter Druckstutzen, der das 
Aggregat mit der zu den ubrigen Komponenten des 
hydraulischen Systems fuhrenden Druckmittelleitung 
verbindet, so ausgebildet, in einem Durchbruch der Mo- 
torraumspritzwand angeordnet ist und mit einer Bordel- 
verschraubung versehen ist, daB der Zylinder des Ag- 
gregats vom Motorraum her anschlieBbar ist. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgen- 
den Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels der Erfin- 
dung zu entnehmen. Das Ausfiihrungsbeispiel wird an- 
hand von vier Figuren erlautert. 

Fig. 1 zeigt in einem axialen Schnitt ein Kolben-/Zy,- 
linderaggregaL 

Fig. 2 zeigt in einem axialen Schnitt eine Nutscheibe. 

Fig. 3 zeigt eine Ansicht der Nutscheibe gemaB Fig. 2 
in Richtung des Pfeils III der Fig. 2. 

Fig. 4 zeigt das Profil einer Nutmanschette. 

In Fig. 1 ist ein Kolben-/Zylinderaggregat aus Kunst- 
stoff dargestellt, das als Geberaggregat fur ein hydrauli- 
sches Kupplungsbetatigungssystem in einem Kraftfahr- 
zeug dient 

Mit 1 ist das Kunststoffgehause bezeichnet Der Kol- 
ben tragt die Bezugsziffer 2. Die Buchse 3 ist im Gehau- 
se 1 mittels eines Gewindes 4 eingedreht Das Gewinde 
ist beim Herstellungsprozess (Kunststoffspritzverfah- 
ren) entstanden. Die Buchse dient zur Fuhrung des Kol- 
bens und sichert die Nutscheibe 5 und die Nutmanschet- 
te 6 in ihren, in Fig. I gezeigten, Positionen. Mit 7 ist 
eine weitere Dichtungsmanschette bezeichnet Die ein- 
geschraubte Buchse garantiert eine Sicherung der Ary 
ordnung, bestehend aus Nutmanschette und Nutschei- 
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be. 

Einzelheiten der Nutscheibe sind den Fig. 2 und 3 zu 
entnehmen. Aus diesen Figuren, sind die radial angeord- 
neten Kanale 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, beziehungsweise 
5 Nuten, erkennbar. Die radial angeordnete Nut 13 ist 
auBerdem in Fig. 1 gezeigt. 

Der Kolben 2 ist mit einem druckraumseitigen Vor- 
sprung 16 versehen, der Langsnuten 17, 18 aufweist. Am 
linken Ende des Gehauses 1 der Fig. 1 ist ein Druckstut- 
io zen 19 angeordnet, der den Druckraum 20 mit einer 
Druckmittelleitung verbindet Diese Druckmittelleitung 
fflhrtzum Nehmerzylinder der hydraulischen Kupplung. 

Das besondere Profil der Nutmanschette 6 ist der Fig. 
4 zu entnehmea Mit 21, 22, 23 sind dort Noppen be- 
ts zeichnet, die sich in axiale Richtung erstrecken und, wie 
aus Fig. 1 ersichtlich, an der Seitenwand 24 des Absat- 
zes 25 anliegen. Die Noppen sind als Federelemente zu 
betrachten, welche die Anordnung, bestehend aus Nut- 
manschette und Nutscheibe, bei eingedrehter Buchse 
20 unter Spannung halten. Dadurch und durch die einge- 
drehte Buchse 3 wird eine~spielfreie Positionierung von 
Nutmanschette und Nutscheibe gewahrleistet 

Mit 26 ist in Fig. 4 eine Dichtlippe bezeichnet die eine 
Ventilf unktion ausfiihrt, wie dies nachfolgend beschrie- 
25 ben wird 

Die Dichtlippe 26 ist der Mantelflache des Kolbens 
benachbart angeordnet, wahrend die Noppen im Be- 
reich der radial auBen liegenden Begrenzungflache des 
Absatzes 25 angeordnet sind 
30 Bei der in Fig. 1 dargestellten Situation kann Druck- 
mittel vom nicht dargestellten Druckmittelvorratsbe- 
halter iiber den Kanal 27 in den Ringraum oder Ringka- 
nal 28 HieBen. Dieser Ringkanal wird gebildet durch die 
Buchse 3, das Zylindergehause 1 und die Nutscheibe 5. 
35 Das im Ringkanal befindliche Druckmittel kann tiber die 
Radialkanale 8 bis 15 in die Langsnuten 17, 18 gelangen. 
Von dort flieBt das Druckmittel in den Druckraum 20. 

Soweit die Situation, wie sie in Fig. 1 dargestellt ist. In 
dieser Situation ist der Kolben nach rechts zuruckgezo- 
40 gen und liegt unter dem Druck der Feder 29 am An- 
schlag 30, der an der Buchse 3 angeformt ist, an. 

Bei Betatigung des Kupplungspedals wird uber die 
Druckstange 31, die im Phenolharzkolben 2 schwenkbar 
eingespritzt ist und die eine Kugel 32 aufweist, welche 
45 fettbeschichtet ist der Kolben 2 nach links bewegt Die 
Kante 33 des Kolbens uberfahrt die Dichtlippe 26. Da- 
mit werden die Verbindungen zwischen den Radialk- 
analen 8 bis 15 und dem Druckraum 20 unterbrochen. 
Druck baut sich im Druckraum 20 auf. Die Dichtlippe 26 
50 legt sich an die 2uBere Mantelflache des Kolbens an. Die 
Nutmanschette mit ihrer Dichtlippe ubernimmt nun als 
Ventil die SchlieBf unktion. 

Liste der Einzelteile: 

55 

1 Kunststoffgehause 

2 Kolben 

3 Buchse, Hohlzylinder 

4 Gewinde 
60 5 Scheibe 

6 Manschette 

7 Manschette 

8 Kanal, Nut 

9 Kanal, Nut 
65 10 Kanal, Nut 

11 Kanal, Nut 

12 Kanal, Nut 

13 Kanal, Nut 
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14 Kanal,Nut 

15 Kanal.Nut 

16 Vorsprung 

17 Langsnut 

18 Langsnut 

19 Druckstutzen 

20 Druckraura 

21 Noppen 

22 Noppen 

23 Noppen 

24 Seitenwand 

25 Absatz 

26 Dichtlippe 

27 Kanal 

28 Ringraum, Ringkanal 

29 Feder 

30 Anschlag 

31 Druckstange 

32 Kugel 

33 Kante 
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Patentanspriiche 

1. Kolben-/Zylinderaggregat aus Kunststoff, insbe- 
sondere aus glasfaserverstarktem Kunststoff, vor- 25 
zugsweise Geberaggregat fur hydraulische Syste- 
me, beispielsweise in Kraftfahrzeugen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein aus Kunststoff hergestellter 
Hohlzylinder (Buchse) zur Fuhrung des Kunststoff- 
kolbens vorgesehen ist, der im Kunststoffzylinder- 
gehause mittels eines, insbesondere wahrend des 
Fertigungsvorgangs des Gehauses entstandenen, 
Gewindes eindrehbar angeordnet ist und im mon- 
tierten Zustand einen axialen Druck auf eine ko- 
axial angeordnete Scheibe und eine koaxial ange- 35 
ordnete Manschette ausubt 

2. Kolben-ZZylinderaggregat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB die Scheibe (5) mit ra- 
dial angeordneten Druckmittelkanalen (8 bis 15), 
insbesondere in Form von Nuten, versehen ist 40 
(Nutscheibe). 

3. Kolben-/Zylinderaggregat nach den Anspruchen 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlzy- 
linder (3) und das Gehause (1) des Aggregats im 
Bereich der Scheibe (5) einen Ringkanal (28) bilden, 45 
der die Radialkanale (8 bis 15) der Scheibe (5) mit 
dem am Druckmittelvorratsbehalter angeschlosse- 
nen Druckmittelzulaufkanal (27) verbindet 

4. Kolben-/Zylinderaggregat nach einem oder meh- 
reren der vorangegangenen Anspruche, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB der Kolben (2) im Bereich sei- 
nes in den Druckraum (20) ragenden Endes mit 
einem Vorsprung (16) ausgestattet ist, der in seiner, 
vorzugsweise leicht konisch ausgebildeten, Mantel- 
flache mindestens eine Langsnut (17, 18) aufweist, 
die im zuruckgezogenen Zustand des Kolbens (2) 
eine hydraulische Verbindung zwischen den Ra : 
dialkanalen und dem Druckraum herstellt 

5. Kolben-/Zylinderaggregat nach einem oder meh- 
reren der vorangegangenen Anspruche, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB die Manschette (6) als Ventil 
ausgebildet ist, das beim Zuruckziehen des Kolbens 
(2) das NachflieBen von Druckmittel iiber die 
Langsnuten (17, 18) zulaBt und beim Vorfahren des 
Kolbens (2) eine hydraulische Dichtung zwischen 65 
Kolben und Gehause bildet 

6. Kolben-/Zylinderaggregat nach einem oder mehj- 
reren der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Manschette (6) mit axial 
angeordneten Noppen (21, 22, 23) versehen ist, die 
als Federelemente dienen, und die die Anordnung: 
Manschette/Scheibe bei im Gehause (1) eingedreh- 
tem Hohlzylinder (3) unter axialem Druck halten, 
daB die Manschette (6) mit einer Dichtlippe (26) 
versehen ist, die die Ventilfunktion ausubt 

7. Kolben-/Zylinderaggregat nach einem oder meh- 
reren der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hohlzylinder (3) an sei- 
nem pedalseitigen Ende mit einem angeformten, 
sich insbesondere radial nach innen erstreckenden, 
Anschlag (30) fur den Kolben (2) versehen ist 

8. Kolben-/Zylinderaggregat nach einem oder meh- 
reren der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hohlzylinder (3) in das 
Gehause (1) des Aggregats mittels eines Gewindes 
(4) eindrehbar angeordnet ist, das wahrend des Fer- 
tigungsverfahrens durch Ausspindeln eines Werk- 
zeugs entstanden ist 

9. Kolben /Zylinderaggregat nach einem oder meh- 
reren der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein als Rohrstuck ausgebilde- 
ter Druckstutzen (19), der das Aggregat mit der zu 
den ubrigen Komponenten des hydraulischen Sy- 
stems fuhrenden Druckmittelleitung verbindet, so 
ausgebildet in einem Durchbruch der Motorraum- 
spritzwand angeordnet und mit einer Bordelver- 
schraubung versehen ist. daB der Zylinder (1) des 
Aggregats, der im Fahrgastraum eingebaut ist. vom 
Motorraum her anschlieBbar ist 
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